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Deutschland krempelt
die #ArmelHoch

Wir haben sie gepliindert: Unsere natiirlichen Kohlenstoff-
speicher in den Wildern, Mooren, und vor allem in den Ol-,
Gas- und Kohlelagern. Durch verschiedene Auswiichse der
Industrialisierung: fossile Energieversorgung, Entwaldung
und industrielle Landwirtschaft. So gelangte CO, in die
Atmosphare - und das tut es weiterhin: Jedes Jahr entleeren
wir mehr und mehr die globalen Kohlenstoffspeicher.

Einst brachte dies Wohlstand. Nun ist es die grofite
Bedrohung unserer Lebensgrundlagen! Es liegt an uns,
diese Entwicklung umzudrehen und das ausbeuterische
in ein nachhaltiges System umzuwandeln. Ein ,Weiter-so-
wie-bisher“ wird es nicht mehr geben: ob die Veranderung
by design oder by disaster kommt, liegt jedoch noch in
unserer Hand.

In unserer neuen Infobroschiire stellen wir unser Konzept
eines Wandels vor: hin zu 100% Erneuerbaren Energien
bis 2030 - so kurz und pragnant wie moglich. Es ist ein
Wandel zu einer Gesellschaft, deren Wohlstand nicht mehr
von fossilen Rohstoffen abhéngt oder auf einer Zerstérung
unserer Lebensgrundlagen basiert.



Der Schliissel zum Erfolg der Energiewende liegt fiir

uns dabei nicht bei all den technischen Moglichkeiten,
denn technisch realisierbar ist die Energiewende schon
seit Jahren! In vielen Handlungsfeldern missen sich
Anderungen vollziehen: im persdnlichen Verhalten, in der
Wirtschaft, bei unseren kulturellen Gewohnheiten.

Viele Einzelne, Gruppen und Unternehmen gehen schon
mit gutem Beispiel voran, und davon brauchen wir noch
viel mehr! Anderungen in unserem Erndhrungsverhalten
sind gefragt, bei der Mobilitat, bei unserem Reise- und
Konsumverhalten. Es gibt nachhaltige Stromversorger und
nachhaltige Banken, zu denen wir schon heute wechseln
kénnen. Am wichtigsten: selbst in Sonne und Windenergie
investieren. All das kann richtig Spa® machen!

Aber fiir den nétigen Umbau eines ganzen kulturellen
Systems braucht es Weichenstellungen, die nur im
politischen System vorgenommen werden konnen. Die gute
Nachricht ist: Auch hier haben wir als Einzelne viel Macht.
Auch an der Wahlurne, aber nicht nur dort.

Wir kdnnen die Parteien mit unseren Fragen und
Forderungen bombardieren, Petitionen und Leserbriefe
schreiben, in Blirgerinitiativen mitarbeiten, oder einen
Braunkohlebagger besetzen; der Phantasie sind kaum
Grenzen gesetzt. Und der Einsatz lohnt sich, denn der Preis
ist eine lebenswerte Erde auch fiir kommende Generationen.

Euer SFV-Team
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Die Jahreszahl 2030 ist ein Kompromiss: die
menschengemachte Klimaerwarmung hat bereits
heute ein Ausmal} erreicht, dass wir eigentlich sofort
auf Null-Emissionen umstellen miissten. Aber das
wirde zum wirtschaftlichen Zusammenbruch fiihren.

Die Jahreszahlen, die auch im Programm der neuen
Bundesregierung beibehalten wurden, liegen aber
viel zu spat. Wir miissten bereits 2027 die Netto-

Null erreichen, wenn wir die 1,5°C-Grenze mit einer
66-prozentigen Wahrscheinlichkeit einhalten wollen.

Beginnen wir jetzt sofort mit einem weitreichenden
gesellschaftlichen Umbau, ware es moglich, inner-
halb von 9 Jahren den Ausstofk von Treibhaus-
gasen in Deutschland fast vollstandig zu beenden.
Die Losung: Windenergie, Photovoltaik, Speicher-
techniken und CO,-Riickholung.

Die Energiewende ist in diesem Tempo technisch
machbar, 6kologisch notwendig und 6konomisch
die bessere Alternative. Dennoch ist sie ein gesamt-
gesellschaftlicher Kraftakt, der jedoch nicht leichter
wird, wenn wir langer zogern.



Brauchen wir eine Vollbremsung?

Q\ Eigentlich ja. Horen wir beim menschengemachten

Klimawandel verniinftigerweise auf die Wissen-
schaft, missen alle fossilen Kraftwerke sofort abgeschaltet und
die Emissionen von Treibhausgasen in der Industrie, im Warme-
bereich, im Verkehr und der Landwirtschaft auf Null (!) zuriick-
gefahren werden.

Zusatzlich muss das Klima durch die Riickholung von Treibhaus-
gasen wieder stabilisiert werden. Wir miissen von dem derzeitigen
CO,-Gehalt von 420 ppm mindestens auf 350 ppm, besser noch auf
das vorindustrielle Niveau von 280 ppm zurlickkommen.

Wir sprechen nicht von Peanuts!

@ Es erfordert tatsachlich gewaltige gesamtgesell-
schaftliche Anstrengungen, alle Bereiche unseres

Lebens in kiirzester Zeit zu dekarbonisieren. Wir hatten schon
langst viel mehr erreichen kdnnen, denn die Technik und die
Ideen sind vorhanden. Das Nadel6hr sind fehlende Arbeitskrafte:
um diesen technologischen Wandel umzusetzen, brauchen
wir Hunderttausende Fachkrafte. Daher muss eine Aus- und
Fortbildungsoffensive jetzt gestartet werden.

Je ldnger wir warten, desto mehr sind wir zudem auf aufwéndige
CO,-Riickholung angewiesen; desto mehr Last werden kommende
Generationen tragen miissen; desto unwahrscheinlicher wird es,
Kipppunkte zu verhindern. Und es wird immer teurer.



Was wird benétigt?

<[ Ist die Energiewende vollbracht, miissen circa
2000 TWh elektrische Energie pro Jahr fiir Warme,
Verkehr, Elektrizitdat und CO,-Riickholung zur Verfiigung stehen.
Das setzt voraus, dass wir Energie einsparen und effizienter werden.
Die Flachenpotenziale, um die Energiewende mit Photovoltaik
und Windenergie zu schaffen, reichen aus. Es bedeutet aber eine
Steigerung der aktuellen Ausbauzahlen um das Zehnfache!

Speicher sind der ,,missing link“, um uns in Zeiten mit mangelnder
Energiebereitstellung (Nacht, Flaute) zu versorgen. Hier brauchen wir
sofort markteinfiihrende Férderprogramme fiir Kalt-Warmenetze und
Elektrizitdtslangzeitspeicher. Was wir auf lange Sicht nicht brauchen:
Strom- und Wasserstoff-Importe aus anderen Landern!

o) Politik in die Verantwortung nehmen

,@, Bei Investitionsentscheidungen miissen in
allen Branchen Klimaschutzbelange vorrangig
behandelt werden. Es darf keine regulatorischen Ausbaulimits
fiir Erneuerbare Energien geben. Flachenbeschrankungen und
ungerechtfertigte Restriktionen bei Genehmigungsverfahren
fiir Wind- und Solaranlagen miissen enden.

Wirtschaftliche Rahmenbedingungen sollen Investitionen und
den Ausbau der Produktionsstatten fiir PV- und Windenergie
ankurbeln. Zum Beispiel muss CO,-Ausstofk endlich einen Preis
erhalten, der den Folgeschaden entspricht.



Wenn das
Klima kippt

Kipp
Punkt

#Kipppunkte verhindern
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Warum sind Kipp-
punkte so gefihrlich?

Wenn wir noch langer warten, wird die

‘ Erderwdarmung unserer Kontrolle entgleiten.
Denn das Gefahrlichste und oft Unterschatzte
am Klimawandel sind positive Riickkopplungen:
Folgen der Klimaerwarmung, die automatisch
eine weitere Klimaerwarmung hervorrufen.

Eisflachen reflektieren das Sonnenlicht ins All
zuriick. Wenn sie wegschmelzen, kann immer
mehr Sonnenlicht die Erde und das Nordmeer
weiter aufheizen.

‘ Eines dieser Kippelemente ist der Albedo-Effekt:

. Ein weiteres Kippelement stellen die Permafrost-
gebiete in der Ndhe des Nordpols dar. Dort sind
riesige Mengen Methan im Boden gebunden,
die beim Auftauen freigesetzt werden und den
Treibhauseffekt vervielfachen.

kritisiert, dass sie die Riickkopplungen im
Klimasystem unterschatzen. Die Zeit zu handeln
lauft demnach noch schneller ab, als die
Weltklimaberichte annehmen.

. An den Modellen des Weltklimarates IPCC wird

n



Was macht Kipppunkte so gefihrlich?

Ein Experiment mit der Erde

Seit 200 Jahren fiihren wir auf unserer Erde ein
gewaltiges Experiment mit ungewissem Ausgang
durch: Was passiert, wenn man in kurzer Zeit tausende von
Gigatonnen Kohlenstoff, die in der Erde eingeschlossen waren,

in die Atmosphare verfrachtet? In der Erdgeschichte haben solche
Vogdnge sonst Zehntausende bis Millionen von Jahren benétigt.

Wie das komplexe System aus Atmosphare, Ozeanen und
Biosphéare darauf reagiert, ist heute teilweise verstanden.
Eine groRe Gefahr: Kipppunkte.

Beispiele von Kippelementen

Die Problematik der Kippelemente wurde um

das Jahr 2000 von Hans Joachim Schellnhuber
in die Debatte eingefiihrt. Im Klimasystem gibt es eine ganze
Reihe solcher positiver Riickkopplungen: Die Folgen der
Klimaerwarmung verursachen eine weitere Klimaerwarmung.

Beispiele solcher Prozesse sind der Riickgang der Albedo
(Reflexionsfahigkeit von Eisflachen), die Methanfreisetzung aus
auftauendem Permafrost und die Freisetzung riesiger Mengen
von Methanhydrat aus dem Meeresgrund. Zu den Kippelementen
gehort auch ein drohender Kollaps des Amazonas-Regenwaldes
sowie allgemein der Verlust von Wéldern aufgrund vermehrter
Waldbrande und rasch wandernder Klimazonen.
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Droht eine Kaskade?

Bei Kipppunkten handelt es sich um nichtlineare

Dynamiken, die sich schnell der menschlichen
Kontrolle entziehen kdnnen. Einmal in Gang gesetzt, kdnnen die
positiven Rlickkopplungen sich gegenseitig zu einer Kaskade
verstarken. Selbst, wenn wir die Emissionen dann abrupt auf Null
reduzierten, kdnnten wir die Erderwarmung nicht mehr aufhalten.

Dadurch kann eine Runaway-Erderhitzung ausgeldst werden, die
komplexere Lebensformen auf der Erde bedroht. Das bedeutet:
Bei diesem globalen Experiment steht tatsachlich nicht nur die
Existenz der Menschheit auf dem Spiel.

Dringender Handlungsbedarf

Schon bei einer globalen Temperaturerhhung von

2°C gegeniiber dem vorindustriellen Wert lasst sich
eine solche Entwicklung nicht sicher ausschlieffen. 2020 waren
wir bereits bei durchschnittlich 1,28°C. Es besteht also extrem
dringender Handlungsbedarf. Ubrigens: Als halb Europa wihrend
der Eiszeit unter Gletschern lag, war es gerade mal 6°C kalter.

Neben dem kompletten Ausstieg aus den fossilen Energie-
techniken bis spatestens 2030 muss rasch mit der Riickholung
von CO, aus der Atmosphare begonnen werden, um den
Treibhauseffekt abzuschwéchen. Andere politische Prioritdten
darf es heute eigentlich nicht mehr geben - wenn wir denn
eine Zukunft haben wollen.

13
G



Ausbau der
Erneuerbaren:
Reicht das jetzige
Tempo?
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Ausbau exponentiell
beschleunigen!

kurz &

knapp

Das Potenzial an Sonnen- und Windenergie reicht
vollig aus, um den Energiebedarf des Landes (ca. 2000
TWh pro Jahr) vollstandig zu decken. Auch andere
saubere Stromquellen wie Wasser, Erdwarme und
Biogas aus Abfallstoffen kdnnen eine Rolle spielen.

Damit kann der gesamte Verkehr elektrisch
angetrieben und der Warmebedarf aller Sektoren
elektrisch gedeckt werden. Ein Green New Deal, der
ein ganzes modernes Industrieland sauber macht!

Allerdings muss das Ausbautempo der Erneuerbaren
vervielfacht werden. Je nach Ausbaupfad benétigen
wir bis 2030 einen Zubau von z.B. 50 GW jahrlich an
Windenergie (2021: nur 1,6 GW), und mehr als 66 GW
an Photovoltaik (2021: nur 5,9 GW). In den ersten
Jahren wird die Ausbaumenge noch kleiner sein, da
wir die Kapazitaten erst aufbauen miissen.

Speichersysteme miissen weiter erforscht und mit
kostensenkenden Markteinfiihrungsprogrammen
gefordert werden. Je friiher, desto besser.

15



Reicht das jetzige Tempo?

Speicher, Wind und Sonnenstrom
i

Die gute Nachricht: Wir kdnnen die komplette
Umstellung der Energieerzeugung auf Erneuerbare
Energien bis 2030 schaffen, wenn wir uns jetzt richtig anstrengen.

Die Techniken, die wir dafiir benétigen, sind bekannt und
teilweise auch lange erprobt und preiswert: aerodynamisch
optimierte Windkraftanlagen und moderne Photovoltaik-Systeme.
Speichertechniken miissen teilweise noch in Massenproduktion
Uberfiihrt werden. Der Einsatz, um den es geht, macht diesen
Aufwand nicht nur wiinschenswert, sondern unverzichtbar.

Energiebedarf

o Unser Strombedarf wird sich etwa verdreifachen,
wenn wir Verkehr, Warmeversorgung und die Industrie
komplett auf Elektrizitdt umstellen. Um die 2000 TWh Energie-
bedarf mit Erneuerbaren zu erzeugen, benétigen wir einen rasanten
Ausbau an Solar- und Windkraftanlagen. Dafiir sparen wir in allen
Sektoren in groRem Umfang fossile Kraftstoffe ein.

Méglich ware ein Mix aus z.B. 650 GW Photovoltaik und 510 GW
Windenergie (onshore und offshore). Es ist aber auch méglich,
verstarkt auf Solar zu setzen. Das ist zwar etwas teurer, bietet
aber auch Vorteile, wie in den folgenden Abschnitten erklart wird.
AuRerdem braucht es Speicher, die etwa 250 TWh Uiber langere
Zeit speichern kdnnen um Dunkelflauten zu iberbriicken.

16
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PV-Potenziale

Nach konservativen Schatzungen verfiigt Deutschland
liber weit mehr als 1000 GW Potenzial fiir die Nutzung
von Photovoltaik. Das umfasst zum Beispiel Gebdudedacher und

-wande, Larmschutzwande, Freiflachen oder Autobahnrandflachen.

Viele bereits versiegelte Flachen lieRRen sich mit PV-Modulen
belegen, z.B. als Parkplatz-Uberdachungen, die zugleich Schatten
spenden. Genauso kdnnen Autobahnen solar iiberdacht werden.
Betrachtliche Flachen kdnnten zudem iiber Agri-PV-Anlagen
erschlossen werden. Dabei findet unter oder zwischen den
Modulreihen landwirtschaftlicher Pflanzenanbau statt.

Windkraft-Potenziale

Fiir Windkraft kénnen viel mehr Flachen genutzt

werden, auch in Wirtschaftswéaldern. Entlang der
Autobahnen und Eisenbahnlinien sowie z.B. an den Randern
von Tagebau-Restflachen kdnnen ebenfalls Windréder errichtet
werden.

Damit unsere Energiewende klappt, muss die Windkraftleistung
etwa zehnfach gréfRer werden. Da moderne Windréader viel mehr
leisten als altere, wird der Flichenbedarf aber um einen deutlich
geringeren Faktor steigen. Alternativ kann zum Beispiel mit

250 GW zusétzlich errichteter PV-Anlagen auf ca. 100 GW Wind-
kraft verzichtet werden. Der Vorteil: fiir dezentrale und urbane
PV-Anlagen miissen keine Freifldchen belegt werden.

17
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Reicht das jetzige Tempo?

Exponentielles Wachstum

Die bis 2021 installierte Leistung an Photovoltaik
(59 GW) und Windenergie (64 GW) muss also in den
neun Jahren bis 2030 je nach Verhaltnis von PV- und Windausbau
ungefahr verzehnfacht werden.

In den letzten Jahren wurden unsere Produktions- und Installations-
kapazitaten durch die desastrose Energiepolitik zerstort. Da sie
wieder aufgebaut werden miissen, brauchen wir hier ein exponen-
tielles Wachstum. Das wird ein gewaltiges Investitionsprogramm mit
bedeutenden Arbeitsplatzeffekten. Ein weiterer angenehmer Neben-
effekt: Die Erde bleibt vielleicht fiir Menschen bewohnbar.

Kostenfragen

|E=|]]| Die Investitionskosten flir einen solchen ambitio-
nierten Umbau werden riesig sein. Doch verglichen
mit den Kosten, die wir damit vermeiden konnen, ist es richtig preis-
wert: Wenn wir die Subventionen fiir fossile Brennstoffe abschaffen,
haben wir schon circa 70 Milliarden Euro pro Jahr in der Hand, um
Anreize flir die moglichen Investitionen zu schaffen.

Noch viel h6her sind die vermiedenen Folgekosten der Klima-
katastrophe, die sonst auf uns zukommen. Allein die verheerende
Flutkatastrophe in NRW und Rheinland-Pfalz 2021 kostete Bund
und Lander, also uns Steuerzahler:innen, 33 Milliarden Euro.
Ganz abgesehen davon kann man das menschliche Leid und den
Verlust der Heimat gar nicht in Geld ausdriicken.

18
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Fazit

Das Programm ,,100 % Erneuerbare Energien

bis 2030“ scheitert nicht an den technischen
Méglichkeiten, und auch nicht an der wirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit unseres Landes. Wenn es unterbleibt, dann
ist es am fehlenden politischen Willen gescheitert. Wir werden
dann in wenigen Jahrzehnten den nachfolgenden Generationen
erkldaren miissen, warum wir von der Katastrophe wussten, sie
verhindern konnten, es aber nicht getan haben.

Der Zubau von Solaranlagen geht schon seit Jahren viel zu langsam voran.
Die 10-Fache Ausbaumenge von 2021 ist nétig, um die 1,5°C-Grenze zu halten.

19



Warum es
nicht ausreicht,
aus der Kohle
auszusteigen
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Denn nicht nur

Kohlekraft erzeugt

CO-

Die Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien ist
das Riickgrat der Dekarbonisierung. Doch es muss
sich in vielen Bereichen etwas tun, um bis 2030
emissionsfrei zu leben und zu wirtschaften.

Industrielle Prozesse oder die Landwirtschaft
verursachen den Ausstol’ von Treibhausgasen:

z.B. Lachgas aus intensiver Bodenbewirtschaftung.
Emissionsarme Alternativen sind oft bekannt;

sie miissen umgesetzt werden.

Mit der Warmewende kdnnen wir tiber hohe Damm-
raten Effizienzgewinne erreichen. Dazu missen klima-
freundliche Heizungssysteme, z.B. Warmepumpen
oder Kalt-Warmenetze, geférdert werden.

Ein wichtiger Treibhausfaktor ist auch der Verkehrs-
sektor. Neben der Umstellung auf elektrische
Antriebe geht es hier darum, klimafreundliche
Konzepte der Mobilitat zu etablieren, welche
zugleich die Lebensqualitat steigern.

21



Wirtschaft, Verkehr & Gebiude

Die Hitparade der Klimakiller

@ Im Jahr 2020 war laut Umweltbundesamt die Energie-
wirtschaft in Deutschland fiir 29,8 % der Treibhausgas-
Emissionen verantwortlich, die Industrie flir 24,1 %, Geb&ude flir
16,2 %, der Verkehr fur 19,7 % und die Landwirtschaft fiir 9,0 %.

Der wichtigste Schlissel dafiir, die Emissionen zu beenden, liegt in
der Umstellung der Energieerzeugung auf Strom aus Erneuerbaren
Energien - vor allem Sonne und Wind. Auch Wasserkraft und Geo-
thermie sind wichtig, haben aber nur begrenzte Kapazitaten. Biogas
kann ebenfalls als regenerative Energiequelle zum Einsatz kommen,
wenn es ausschlieBlich aus Abfallen gewonnen wird.

Mobilitatswende

W | der Verkehrspolitik muss der Ausstieg aus den
- ibrigens ziemlich ineffizienten - Verbrennungs-
motoren beschleunigt werden. Die Neuzulassung von Fahrzeugen
und Geraten mit Verbrennungsmotoren muss mit dem Jahr 2024
enden. Ab 2030 diirfen sie nicht mehr betrieben werden.

Autofreie Innenstidte, ein attraktiver OPNV und regionale
Wirtschaftskreislaufe ergénzen die Elektrifizierung der Antriebe.
GrolRe Teile des globalen Fernhandels lassen sich durch Regio-
nalisierung vermeiden. Giiter und innereuropaischer Personen-
verkehr gehdren auf die Bahn. Verkehr, der iber Kontinente hinaus
geht, muss auf saubere Antriebe (Wasserstoff, Wind und Elektrizitat)
umgestellt werden. Viel Gelegenheit fiir Ingenieursintelligenz.

22
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Gebiude diammen und heizen

E Aber es muss noch mehr getan werden. Die
Dammung von Gebauden muss entschlossen
angegangen werden. Eine Ddmmungsrate von 4 % des Alt-
bestandes pro Jahr ware schon ein groRer Erfolg. Zurzeit liegt
die Ddmmrate bei ca. 1 % pro Jahr. Auch Heizungssysteme
miissen bis dann vollstéandig auf Erneuerbare Energien umgestellt
werden. Warmepumpen werden dabei eine wichtige Rolle spielen.
Mit ihnen wird wird Umweltwarme aus dem Erdreich, dem
Grundwasser oder der Luft zum Heizen genutzt.

- Industrie und Landwirtschaft

In den industriellen Produktionsprozessen sind
emissionsfreie Verfahren einzufiihren. In der

Stahlproduktion eignet sich dafiir besonders griiner Wasserstoff.
Auch die Landwirtschaft muss 6kologisiert werden. Durch die
verdichteten Ackerbdden der intensiven Landwirtschaft entstehen
Lachgasemissionen. Eigentlich sollten unsere Boden Kohlenstoff
binden, statt Treibhausgase freizusetzen. Das geht z.B. durch
Humusaufbau und den Einsatz von Pflanzenkohle.

Massentierhaltung ist nicht nur aus tierethischen, sondern auch

aus Klimaschutzgriinden zu beenden. Was gar nicht mehr geht: ein
globalisierter Landwirtschaftskomplex, in dem tropische Regenwalder
fiir Soja-Plantagen zerstort werden, aus denen unsere ibergroRRen
Rinderbestande erndhrt werden, die dann in groféen Mengen das
Treibhausgas Methan in die Atmosphare furzen.

23
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Wie verbinden
wir Strom, Warme
und Verkehr ?
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# Sektorenkopplung
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Sektorenkopplung:
Alle Energiesektoren
miteinander verbinden

Fossile Treibhausgase fallen also in den Bereichen
Energiewirtschaft, Industrie, Gebdude, Verkehr
und Landwirtschaft an, und zwar vor allem fir

die Aufgaben: Stromversorgung, Mobilitat und
Warmebereitstellung.

Wir mussen klimaschadliche Emissionen vollstandig
beenden und alle Sektoren (Strom, Warme und
Mobilitat) auf Erneuerbare Energien umstellen.
Der zukiinftige Hauptenergietrager wird Strom sein.

Die Sektorenkopplung ist ein wichtiges Instrument
der Energiewende. Dabei werden die drei Sektoren
miteinander verbunden und unterstiitzen sich gegen-
seitig, sodass Energie viel effizienter genutzt wird.

Bei der Energieumwandlung z.B. mit Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen, der Wasserstofferzeugung und
bei vielen Industrieprozessen entstehen Warmever-
luste. Wenn wir diese Warme energetisch nutzen,
bendtigen wir weniger Solar- und Windanlagen.

25



Sektorenkopplung

Welche Sektoren sind gemeint?

Die Politik ist beim Thema Erneuerbare Energien noch
zu sehr auf die Umstellung des Stromsektors fokus-
siert. Wahrend wir hier schon bei (iber 45 % Erneuerbaren liegen,
betrdgt ihr Anteil beim gesamten Primarenergiebedarf unter 20 %.

Um das zu verdndern, miissen alle energieverbrauchenden Sektoren
auf Erneuerbare Energien umgestellt werden (Elektrifizierung).
Hierzu gehort an erster Stelle der Warmebedarf von Haushalten,
Industrie, Gewerbe- und Dienstleistungsbereich. Auch die Mobilitat
muss sich von Benzin & Co verabschieden. Auf der Stralte, den
Schienen- und Wasserwegen und im Luftverkehr.

| Elektrifizierung & Kopplung

= Der Hauptenergietrager fiir alle Sektoren wird
Strom sein. Denn Elektrizitat ist die am vielseitigsten
verwendbare und damit hochwertigste Energieform. Wenn der
gesamte Energiebedarf aus allen Sektoren auf Strom umgestellt
werden soll, brauchen wir eine ganze Menge davon. Erneuerbare
Energien missen dafiir schatzungsweise das Dreifache des heutigen

Strombedarfs erzeugen, also ca. 2000 TWh.

Durch die Elektrifizierung ist es méglich, die bislang getrennten
Sektoren miteinander zu koppeln, sodass sie flireinander ,Dienst-
leistungen“ erbringen kdnnen. Beim V2G (Vehicle to grid) werden z.B.
Millionen E-Auto-Batterien nicht nur fiir unsere Autos genutzt, son-
dern kdnnen nachts auch unsere Wohnungen mit Strom versorgen.
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Schaffen wir das?

Ja! Deutschland hat ein betrachtliches Potenzial an
Erneuerbaren Energien. Mit verfligbaren Flachen fiir
weit Gber 1000 GW Solar auf und an Geb&uden, Freiflachen und
Larmschutzeinrichtungen sowie iber 500 GW Wind schaffen wir es,
die Sektoren Energie, Warme und Verkehr auf Erneuerbare umzu-
stellen. Die Potenziale von Wasserkraft, Geothermie und Biogas-
anlagen, wenn sie auf Basis von Abféllen arbeiten, sind ebenfalls
wichtig. Die Kopplung aller Sektoren schafft vielfaltigere Moglich-
keiten zur Speicherung und liefert so Versorgungssicherheit.

% Versorgungssicherheit

Die Versorgungssicherheit zu jeder Tages- und

Nachtstunde im ganzen Jahr erreicht man mit
Speichern. Schatzungen gehen davon aus, dass ein Speicherbedarf
von ungefahr 250 TWh oder etwa 1/8 des jahrlichen Strombedarfs
besteht. Bei Speichern muss zwischen Kurzzeit- oder Lang-
zeitspeichern (Saisonspeichern) unterschieden werden.

Fir die Langzeitspeicherung stehen verschiedene Techniken zur
Verfligung. Die Elektrolyse ist der erste Schritt fiir die Umwandlung
von Strom in Kraftstoffe (Power-to-X), die dann lange gespeichert
werden konnen. Mit ,,Power-to-Gas*“ kann z.B. griiner Wasserstoff
produziert werden. Aber auch ,,Power to Liquid“ (Methanol) oder
»Power to Chemicals“ (z.B. Ammoniak) sind méglich. So kdnnen
wir Zeiten ohne Sonne und Wind liberbriicken.
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Warum
Okostromkonzerne
keine Losung
sind.

#Energiewende 2030
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Demokratie und
Klimaschutz brauchen
dasselbe: Dezentralitat

. Das fossil-atomare Energiesystem setzt auf
grolie Kraftwerke, Hochstspannungsleitungen
und zentrale Steuerung. Es entspricht der Logik
profitorientierter Groftkonzerne.

Ein solches System entzieht sich demokratischer
Teilhabe. Und: technische Stérungen kénnen hier
schnell gewaltige Ausmafte annehmen.

gung ist demgegeniiber nicht nur sauber, sondern
kann auch dezentral arbeiten: Wind und Sonne
konnen uberall ,,geerntet” werden.

Dezentrale Energieversorgung mit Speichern,
Wind- und Sonnenstrom kann die Versorgungs-
sicherheit in Krisenzeiten verbessern. Und es passt
besser in eine demokratische Gesellschaft.

. Das kiinftige System Erneuerbarer Energieversor-
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Was hat Strom mit Demokratie zu tun?

Gefiahrdung der Demokratie

Grolkraftwerke gefahrden die Demokratie. Atomkraft-

werke tun es aufgrund ihres riesigen Gefahrenpotenzials:
Sie miissen mit staatlichen MaRnahmen bis hin zu Grundrechtsein-
schrankungen (Uberwachung des Personals und kritischer Menschen,
umfassende Geheimhaltung) gegen Sabotage geschiitzt werden.

Bei allen GroRRkraftwerken, ob Kohle, Atom oder Gas, wird nicht

nur der Ort der Energieerzeugung zentralisiert - auch die politische
Macht landet in den Handen weniger Konzerne. Die gesellschaftliche
Mitsprache bleibt auf der Strecke. Die Erneuerbaren bieten hier eine
einzigartige Chance: sowohl die Orte der Stromerzeugung, als auch
die Besitzverhaltnisse kdnnen dezentralisiert werden.

Lobbykratie

@ Kaum ein Bereich unseres politischen Systems ist
mehr dem Lobby-Druck von Konzernen ausgesetzt als
die Energiepolitik. Hier ist es seit langem Ublich, dass grofRe Firmen
der Politik die Gesetze diktieren, welche eigentlich ihrer Kontrolle
dienen sollten. Demokratische Entscheidungsprozesse werden
durch Hinterzimmer-Mauscheleien ersetzt.

Viele Berufspolitiker:innen starten nach ihrem Regierungsamt eine
zweite Karriere im Bereich der Energiewirtschaft. Das schadigt das
Vertrauen in unsere Demokratie.
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Power to the People
% Die dezentrale Energiewende kann also neben
dem Klimaschutz auch die Demokratie fordern.
Ein wiinschenswertes Energiesystem der Zukunft basiert auf
zellularen Netzen, es macht Millionen Menschen zu Strom-

produzent*innen, und fordert gemeinschaftlichen Eigenverbrauch
(z.B. Mieterstrommodelle) und Energiegenossenschaften.

Menschen konnen dann auch wieder mitreden (iber die
Energiepolitik in ihrer Umgebung. Denn sie haben eine bessere
Chance, die Systeme zu verstehen, liber die zu entscheiden ist.

Energiewende nicht weiter zentralisieren

Deshalb sollte der Schwerpunkt der Erneuerbaren
Stromproduktion auf Photovoltaik sowie Wind-
energie an Land (onshore) liegen, so dass der
Strom nah an Verbraucher:innen und unter breit gestreuter
Beteiligung hergestellt werden kann.

Dass die frilheren Bundesregierungen - wenn tiberhaupt - auf
Offshore-Windkraft, und ,Stromautobahnen“ setzten, lag an
ihrer Abhangigkeit von den grofien Energiekonzernen. Was wir
bei der Energiewende unbedingt verhindern sollten: von einem
konzernbasierten Versorgungssystem ins nachste zu rutschen!
Diese Schwerpunktsetzung muss sich dndern: im Namen der
Versorgungssicherheit und der Demokratie.
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Was machen wir
mit der Uberdosis
CO. in der
Atmosphare?

# CO2 Ruckholung
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Wir schaffen aktiv
Kohlenstoff-Senken

. Die Grenze von maximal 1,5°C Klimaerwarmung
ist heute nur noch zu erreichen, wenn wir der
Atmosphare CO, entziehen. Wie soll das gehen?
Durch die Schaffung von Kohlenstoffsenken!

Leider sind Kohlenstoffsenken oft sehr energie-
und kostenintensiv. Deswegen ist es nach wie vor
von hochster Prioritat, keine fossilen Treibhaus-
gase mehr freizusetzen.

demnach 100 % Erneuerbare Energien in allen
Sektoren, Energie-Effizienz und der Entzug von
atmospharischem CO, (Kohlenstoffsenken).

Je langer wir mit weiterer Forschung und

vor allem Markteinfiihrung der existierenden
Technologien zogern, desto drastischer werden die
Anforderungen an die CO,-Riickholung hinsichtlich
Installationsgeschwindigkeit und notwendigen
Riickholungsmengen.

‘ Der Schliissel fiir erfolgreichen Klimaschutz ist
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CO:-Ruckholung

Kénnen wir mit CO.-Riickholung
denn sofort loslegen?

Auf jeden Fall: Jetzt schon verfiigbar, sicher und
gemeinsam mit ausreichend Potenzial sind: Pflanzenkohle,
Humusaufbau, Aufforstung und beschleunigte Gesteinsverwitterung.
Diese Mallnahmen sind zu erganzen mit dem Schutz und Ausbau
von natiirlichen Senken wie z.B. den Mooren und Ozeanen. Auch

das ist heute schon moglich.

Wo muss weiter geforscht werden?

Die direkte Entnahme von CO, aus der Luft (DAC,

Direct Air Capture) gilt als aussichtsreich. Hier wird
Kohlendioxid maschinell aus der Atmosphare abgeschieden. Das
CO, kann dann gespeichert oder fiir chemische Prozesse verwendet
werden (DACCS / DACCU, Direct Air Carbon Capture and Storage
/ Usage). Auch bei Verbrennungsprozessen von bioenergetisch
gewonnen Kraftstoffen lasst sich CO, direkt abscheiden (BECCS,
Bioenergy with Carbon Capture and Storage). Hier steht die
Forschung jedoch erst am Anfang.

Diese Prozesse verbrauchen leider viel Energie. Um nachhaltig zu
sein, miissen sie erneuerbar betrieben werden, weswegen wir daftir
noch mehr erneuerbaren Strom produzieren missen. Aufterdem
birgt es, je nach Methode, Risiken der Wiederfreisetzung, wenn
man das abgeschiedene Kohlendioxid unterirdisch endlagert.

34



sfv.de/energiewende2030

Was ist jetzt zu tun?

Die Zeit drangt. Alle kurzfristig umsetzbaren
natiirlichen Kohlenstoffsenken miissen sofort genutzt
werden. Alle gemeinsam gilt es weiter zu entwickeln und geeignete
Anwendungsbereiche zu finden. Um die 1,5°C-Ziel zu halten,
brauchen wir sie im Verbund.

Von der Politik bendtigen wir entsprechende Rahmenbedingungen:
Forderprogramme und gesetzliche Vorgaben miissen es finanziell
attraktiv machen, in die CO,-Riickholung zu investieren. Alleine
regelt der Markt das nicht. Die CO,-Riickholung darf dabei keines-
falls als KompensationsmaRnahme fiir die fossile Verbrennung
eingerechnet werden. AuRerdem bendtigen wir mehr Erneuerbare
Energien, um den Aufwand fiir die Kohlenstoffsenken nachhaltig
abzudecken. Vor allem aber gilt: Jede Tonne, die wir nicht aus-
stofRen, muss auch nicht zuriickgeholt werden.

CO;, zuriickholen und dafir weiter-
- machen wie gehabt?

Das geht mit Sicherheit schief. Warum? Das Potenzial
der erfolgsversprechenden Negativemissions-Technologien

ist begrenzt. Dieses begrenzte Potenzial brauchen wir, um die
liberhohte CO,-Konzentration der Atmosphare zu reduzieren und
die unvermeidliche Rest-Emissionen zu kompensieren, die trotz
aller Bemiihungen bleiben werden. Neben CO, reihen sich librigens
weitere klimaschadliche Gase wie Lachgas oder Methan ein.

Hier fehlt noch jede Aussicht auf Riickholung.
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Und wer bezahlt
uns die
Energiewende?

#Energiewende 2030



Das ist die

falsche Frage!

Die richtige Frage lautet: wer bezahlt es uns, KEINE
Energiewende zu machen? Denn eine beschleunigte
Energiewende verringert Klimaschaden und
Folgekosten. Das Umweltbundesamt beziffert diese
Schaden auf mindestens 144 Mrd. Euro im Jahr 2020.

Die Erneuerbaren Energien sind heute die
glinstigsten Energietrager weltweit. Deshalb ist es
auch wirtschaftlich unerklarbar, wieso weiterhin mit
massiven Subventionen an fossilen Energietragern
festgehalten wird.

Die Finanzierung der Energiewende kdnnte zum
groRen Teil durch die Einsparungen dieser
Subventionen getragen werden.

Ein hoher CO,-Preis ist ein sinnvolles Steuer-
instrument, es darf aber zu Mehrbelastungen fiir
die unteren Einkommensschichten fiihren. Weitere
flankierende MaRnahmen zur fairen Umverteilung
der Kosten sind also nétig, z.B. liber eine
Riickerstattung pro Kopf.
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Wer bezahlt uns die Energiewende?

Gunstigster Energietriager weltweit
Die Energiewende erfordert zwar hohe Investitions-
summen, aber einmal gebaut, sind die Betriebskosten
der Anlagen sehr gering, und die Energie der Sonne steht unbegrenzt
und kostenlos zur Verfligung. Bereits heute erzeugen in Deutschland
PV- und Windkraftanlagen glinstigeren Strom als Kohlekraftwerke.
Dieser Prozess wird sich noch verstarken, weil fossile Energiequellen

immer knapper werden (Peak Oil) und die weiter steigende Massen-
produktion von EE-Anlagen die Erneuerbaren giinstiger macht.

Unsichtbare Subventionen fir
Kohle, Ol und Gas

Leider verzerren versteckte Subventionen fiir die
fossilen Energietrdger den Markt. Anders als der Fordermechanismus
fiir die Erneuerbaren Energien, die EEG-Umlage, die aktuell noch
direkt und fiir alle sichtbar auf den Strompreis aufgeschlagen wird,
werden die Subventionen fiir fossile Energien intransparent z.B. tiber
Steuerverglinstigungen, Finanzhilfen und kostenlose CO,-Zertifikate
von allen Steuerzahlenden getragen.

Laut Expert*innen liegen die fossilen Subventionen bei ca. 70 Mrd. €
fiir Deutschland. Die EEG-Umlage hingegen betrug im Jahr 2020 nur
31 Mrd. €. Als Anschubférderung fiir die notwendigen Erneuerbare-
Energien-Anlagen kdnnen demnach jahrlich etwa 70 Mrd. € dienen,
wenn die Subventionen fiir fossile Energien gestrichen werden.
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Ungerechte Preisbildung

Bisher wurden die Einspeisevergiitungen fiir
EE-Strom durch die ,EEG-Umlage“ auf den Strom-
preis finanziert. Dieses im Ansatz gute Instrument war unter
anderem durch die Preisbildungslogik an der Strombdrse, sowie
durch die Befreiung der stromintensiven Industrie von der Umlage
zu Lasten der Privatverbraucher und kleinerer Firmen verzerrt
worden.

Mit der geplanten Umstellung auf eine Steuerfinanzierung wird

die Finanzierung der Einspeisevergiitungen so gerecht oder
ungerecht, wie unser Steuersystem eben ist. Auerdem wird aus
der Férderung dadurch eine Subvention. Dadurch fallt sie unter das
EU-Wettbewerbsrecht, so dass eine weitere (potenziell bremsende)
Instanz iiber die deutsche Energiewende mitzureden hat.

Kann man die Energiewende mit der

[[T]]“ CO. Abgabe bezahlen?

CO,-Bepreisung belastet kleinere Einkommen
prozentual starker, auch wenn ihr CO,-FuRabdruck insgesamt
wesentlich geringer ist als der von Vermdgenden. Es miissen also
flankierend weitere MaRnahmen eingefiihrt werden, um eine
sozial gerechte Energiewende zu schaffen, z.B. die Riickerstattung
der CO,-Abgabe pro Kopf. Dieses Geld steht dann nicht mehr
zur Finanzierung der Energiewende zur Verfligung, fiir die es
sozialvertraglichere Instrumente gibt.
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Gibt es nicht
auch andere
Losungen?

#Energiewende 2030




Atomenergie ist keine Alternative. Sie ist gefahrlich,
teuer, unflexibel, und die fortwahrende Produktion
von Atommiill ist ein Gewaltakt gegeniiber
zukiinftigen Generationen.

Auch Erdgas ist keine Losung. Sein Hauptbestandteil
ist das extrem klimaschadliche Methan, das bei
Forderung und Transport in die Atmosphare
entweichen kann. AuRerdem entsteht auch bei

der Verbrennung weiterhin CO,.

Weiter fossile Brennstoffe verfeuern und den
Schaden andernorts zu kompensieren, ist nur eine
Scheinlosung. Die fossilen Brennstoffe miissen
weltweit im Boden bleiben!

Ein nachhaltigerer Lebensstil ist entscheidend

fiir die Klimarettung. In der Zukunft brauchen wir
Sharing-Systeme, Postwachstums-Modelle und
Kreislaufwirtschaft. Aber wir kdnnen nicht warten,
bis sich ein neuer Lebensstil allgemein durchsetzt.
Deshalb muss die Energiewende jetzt umgesetzt
werden!
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Atomkraft

In der ,,EU-Taxonomie* fiir Nachhaltigkeit wird

u.a. die Atomenergie als nachhaltig deklariert. Das
ungeloste Problem der Atommiill-Endlagerung fiir Millionen Jahre,
die Unbewohnbarkeit ganzer Regionen nach einem Super-GAU
(durch menschliches bzw. technisches Versagen oder auch durch
Kriegseinwirkungen), sind aber das Gegenteil von Nachhaltigkeit.

AKWs sind schlecht regelbar und deshalb denkbar ungeeignet

als Erganzung zu dem ungleichmaRig anfallenden Sonnen- und
Windstrom. Dazu kommt: Atomkraft ist so teuer, dass sie wichtige
Investitionsmittel in riesigem Umfang von den Erneuerbaren abzieht.

Erdgas

Auch Erdgas gilt nach der EU-Taxonomie jetzt als
nachhaltig. Dabei ist die Stromerzeugung aus
fossilem Gas genauso klimaschadlich wie aus Kohle: Zwar wird beim
Verfeuern weniger CO, pro kWh freigesetzt; dafiir entweicht aber bei
Forderung und Transport in betréchtlichem Umfang Methan, das viel
klimaschadlicher ist als CO, - insbesondere bei Fracking-Gas.

Gaskraftwerke sind gut regelbar, und sie kdnnten spater auf ,,griines"
Methan umgestellt werden, das aus tiberschiissigem Erneuerbarem
Strom gewonnen wird. Das wird aber wegen hoher Umwandlungs-
verluste sehr energieaufwandig. Man braucht dann noch mehr Sonnen-
und Windenergie. Die Aufnahme von Gas in die Taxonomie zieht aber
ebenfalls Gelder fiir den Ausbau der Erneuerbaren ab.
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Kompensation

Kurzfristig ist es meist billiger, durch Reduktions-

mafRnahmen im globalen Siiden die eigenen CO,-
Emissionen zu kompensieren, als unsere eigene Wirtschaft auf
Erneuerbare umzustellen. Deswegen stehen Kompensationsmodelle
hoch im Kurs. Doch damit verschiebt man das Problem nur. Denn um
die Erderhitzung zu begrenzen, miissen wir alle Emissionen weltweit
rasch beenden und dafiir unsere Energiesysteme transformieren.

Die Kompensationsmafinahmen sind zudem in der Regel kaum

zu kontrollieren. War ein Projekt nicht schon langst geplant, bevor
es in das Kompensationssystem aufgenommen wurde? Wie lange
Uiberlebt ein kompensierend gepflanzter Baum? Wie ldsst sich
Greenwashing wie beim ,,nachhaltigen® Palmol-Label vermeiden?

Nachhaltiger Lebensstil

Die Analyse, dass unser verschwenderischer,

auf standiges Wachstum setzender Lebensstil
das eigentliche Problem ist, stimmt. Wir miissen liber andere
Formen des Wirtschaftens reden, tiber Postwachstums-Modelle,
Kreislaufwirtschaft, und Cradle-to-Cradle-Zyklen.

Das Problem dabei: Auf gesamtgesellschaftlicher oder gar globaler
Ebene ist das noch schwerer durchzusetzen als die Energie-
Revolution, fir die der SFV arbeitet. Und Erneuerbare Energien
sind ein notwendiger Bestandteil auch dieser breiter angelegten
Umwalzung. Deshalb konzentrieren wir uns weiter auf diesen

technologischen Aspekt der Klimarettung.
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Energiewende 2045?
Ist dann halt zu spat.

Das Ausmaf der Treibhausgase in der Atmosphare
und das Tempo der Erderhitzung zeigen, dass es viel
schneller gehen muss. Und das ist auch moglich, wenn
der politische Wille da ist. Deshalb fordern wir von den
Parteien: 100% Erneuerbare Energien bis 2030!

In diesem Booklet zeigen wir, wie es gehen kann.
Unter dem folgenden Link findet ihr Quellen und
weiterfUhrende Informationen, wenn ihr mehr
zu einem der Themen wissen wollt. Denn: Wer
informiert ist, kann besser Uberzeugen!

www.sfv.de/energiewende2030

SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
|

V.i.5.d.P.: Solarenergie-Forderverein Deutschland.
Frére-Roger-StraBe 8-10. 52062 Aachen. 3. Auflage.
Gedruckt mit Biofarben auf 100% Recyclingpapier.



